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Wymagania wstepne

Student posiada uporzgdkowang wiedze z zakresu elektroenergetyki, eksploatacji elektrowni i
elektrocieptowni oraz zna zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego. Posiada umiejetnosé
rozwigzywania réwnan rézniczkowych, zna rachunek catkowy oraz posiada wiedze z zakresu
termodynamiki, mechaniki ptynow i fizyki jgdrowej. Ma swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych typow reaktoréw jadrowych. Zapoznanie sie z ich budowg, koncepcjg oraz
uktadami cieplnymi. Poruszenie kwestii zwigzanych z bepieczenstwem elektrowni jgdrowych. Poznanie
trendéw rozwojowych w energetyce jadrowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Rozumie istote zjawisk zachodzacych w reaktorach jgdrowych oraz procesu technologicznego
realizowanego w elektrowniach jgdrowych, rozumie wptyw proceséw przemian energetycznych
zachodzgcych w elektrowniach jgdrowych na srodowisko naturalne.



2. Zna i rozumie zasade wspotpracy blokéw jadrowych z systemem elektroenergetycznym.

3. Rozumie dylematy cywilizacyjne i zna podstawowe ekonomiczne, prawne i sSrodowiskowe
uwarunkowania zwigzane z rozwojem energetyki jgdrowej. Zna budowe reaktora jgdrowego oraz potrafi
przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia warunkéw krytycznosci dla reaktora energetycznego.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia warunkéw krytycznosci jgdrowego reaktora
energetycznego oraz obliczy¢ stumien masy chtodziwa niezbednego do odbioru ciepta generowanego w
rdzeniu. Zna metody przyblizone rozwigzywania rownan bilansu neutronow.

2. W oparciu o parametry reaktora jadrowego student jest w stanie zaprojektowa¢ uproszczony obieg
cieplny elektrownii.

3. Student potrafi przeanalizowa¢ zasade dziatania aktywnych i pasywnych systemow bezpieczenstwa w
elektrowniach jadrowych oraz oszacowac skutki ewentualnych awarii elektrowni jadrowej na
Srodowisko.

4. Potrafi okresli¢ zasadnos¢ zastosowania danej technologii jgdrowej wykorzystanej w konkretnej gatezi
gospodarki.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma $wiadomosc¢ duzej odpowiedzialnosci inzyniera energetyka w elektrowni jadrowej za
podejmowane decyzje. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji z
zakresu energetyki jgdrowej. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz przekazywania
spoteczenstwu rzetelnych informacji i opinii na temat energetyki jadrowej, przedstawiajgc rézne punkty
widzenia .

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym. Minimalny prog zaliczeniowy wynosi
50%,

Laboratorium:

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z
wykonanego ¢wiczenia,

Tresci programowe

Warunki pracy elektrowni jadrowych z systemem elektroenergetycznym.
Stany eksploatacyjne bloku elektrowni jgdrowej z reaktorem ciSnieniowym.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Charakterystyki energetyczne urzgdzen wytworczych elektrowni jgdrowej. Problemy wspotpracy elektrowni
jadrowych z systemem elektroenergetycznym. Elastycznos¢ ruchowa blokéw energetycznych

elektrowni jgdrowych. Uwarunkowania lokalizacji elektrowni jagdrowych. Rozruch i odstawienie bloku
elektrowni jadrowej. Eksploatacja elektrowni jadrowej. Grupy urzadzen potrzeb wtasnych w

elektrowniach jgdrowych. Zrodta i uktady zasilania podstawowego i rezerwowego. Zrédta i uktady
zasilania awaryjnego. Rozwigzania uktadow zasilania urzgdzen potrzeb wiasnych elektrowni jgdrowych.
Zdarzenia awaryjne w uktadzie zasilania - utrata zasilania zewnetrznego z systemu

elektroenergetycznego dla elektrowni jgdrowej (LOOP, ang. loss of offsite power), catkowita utrata
zasilania na rozdzielni elektrowni jgdrowej (SBO, ang. station blackout). Warunki i algorytmy pracy uktadow
zasilania awaryjnego.

Laboratorium:

Stany eksploatacyjne bloku elektrowni jgdrowej z reaktorem cisnieniowym.
1. Wprowadzenie.

2. Zmiana obcigzenia elektrowni jgdrowej.

3. Odstawienie bloku elektrowni jadrowe;j.

4. Rozruch elektrowni jgdrowej ze stanu zimnego.



5. Rozruch elektrowni jgdrowej ze stanu cieptego.
6. Stany awaryjne pracy EJ

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy.
Laboratorium:
Symulator bloku elektrowni jgdrowej C-PWR 1350 MW
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 55 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




